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国内外粮价波动溢出效应及其影响因素研究

丁存振，徐宣国
（山东农业大学 经济管理学院，山东 泰安 271010）

摘 要：为探究国内外粮价波动溢出效应及其影响因素，采用前沿的时变溢出指数方法，将小麦、玉米、大米和大豆等

四种粮食产品纳入统一分析框架，从多个维度考察国内外粮价波动溢出关系，并量化分析影响国内外粮价波动溢出的主

要因素。结果表明，我国粮食市场是国际粮价波动溢出的净接受方，国际粮价波动对国内粮价波动的平均溢出效应为

22.11%，显著高于国内粮价波动对国际粮价波动溢出的 7.84%；国内各品种粮食价格受到国际粮价波动的直接溢出效应

较大，间接溢出效应较小，其中，大豆受到国际粮价波动的溢出效应最大，高达 38.64%，其次为玉米，小麦和大米受

到溢出效应较小，但各粮食品种均是国际粮价波动溢出的净接受方；粮食进出口、国际粮食供需基本面及价格支持政策

是影响国内外粮价波动溢出的关键因素。
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一、问题的提出

衡量一国粮食供应能力的高低，不仅要关注

粮食供应总量与结构变化状况，而且要看其所供

应粮食的价格是否稳定，能否使全社会粮食供需

形成相对稳定与合理的价格预期，因此，粮食价

格考量着一国粮食安全战略［1］。自 2019年 12月
新冠肺炎疫情暴发以来，国际粮食价格快速上

升，如图 1a所示，均达到 2015年以来高位水平，

全球粮食危机风险骤然上升。与此同时，中国粮

食价格波动与国际粮食价格波动表现出高度一致

性，中国小麦、玉米、大米和大豆价格均达到历

史新高。粮食是国计民生的基础，国内外粮价同

步大幅快速上涨引起各界广泛关注。

那么，新时期国内粮价波动与国际粮价波动

之间溢出关系如何？国际粮价波动对国内粮价波

动的贡献如何？国内外粮价波动溢出的驱动因素

是什么？厘清这些问题对于深入认识新形势下国

内外粮食价格波动溢出关系、降低国际粮价波动

影响、化解粮食市场风险及保障国家粮食安全战

略实施都具有重要的理论和现实意义。鉴于此，

本研究将小麦、玉米、大米和大豆等四种粮食产

品纳入统一分析框架，采用时变溢出指数方法从

整体溢出、品种与市场间溢出和品种间溢出三个

维度考察国内外粮价波动溢出关系，全面分析国

内外粮价波动溢出方向、溢出程度及其时变特

征，并进一步量化分析不同因素对国内外粮价波

动溢出的影响，阐释其具体影响机理，深化对国

内外粮价波动溢出的理解，以期为我国防范国际

粮食市场冲击及优化粮食对外贸易发展战略提供

启示。

二、文献综述与理论分析

国内外粮价波动溢出是指国内与国际粮食价

格波动相互之间的影响，属于横向或空间价格波

动传导，即穿越司法管辖边界时的传导［2］。通常

通过两种机制解释国内外粮价波动溢出：贸易传
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递机制和信息传递机制［3］。贸易传递机制指国内

或国际粮食市场价格的上涨或者下跌通过进出口

贸易渠道传递至另一市场，进而引起该市场粮食

价格波动［4⁃5］。其内置机制是异地套利，即一个

市场粮食价格变化会引发贸易商异地套利行为，

贸易商通过进出口渠道从价格较低市场运输至价

格较高市场，直到套利收益为零，从而导致调出

市场供给下降、价格上升，调入市场供给上升、

价格下降［6］。有学者指出，我国粮价波动产生的

主要原因是贸易因素，贸易规模越大的粮食品

种，国内外价格波动传递效应越大［7⁃9］。

国内外粮价波动还可以通过信息来传递，信

息传递的内在机制是市场预期机制。市场主体通

过广播、报纸及互联网等途径，可以获取其他粮

食市场价格的信息，价格变化信息影响其市场预

期，市场预期变化会改变市场主体的生产和消费

行为，导致市场供求发生变化，最终使得市场价

格发生变化，因此，即使在非贸易条件下，仍可

以 通 过 信 息 流 动 实 现 国 内 外 市 场 价 格 波 动 传

递［10⁃11］。由于粮食是期货市场重要的交易品种，

信息传递还可以通过期货渠道实现，当一国粮食

价格发生波动时，价格信息会快速地在国际期货

市场进行传递，进而通过影响市场预期对其他国

家粮食期货价格产生影响，最后通过期货市场驱

动粮食现货市场价格变化［12⁃13］。

贸易传递机制和信息传递机制主要对粮食产

品国内外价格波动直接传递进行了解释，但由于

粮食产品之间的替代效应，不同粮食产品国内外

价格之间同样存在间接传递关系［14］。如国际玉米

价格对国内小麦价格的影响，一方面可以直接影

响国内小麦市场价格，另一方面，国际玉米价格

通过贸易途径或者信息传递影响国内玉米价格，

由于玉米和小麦之间替代关系，国际玉米价格通

过影响国内玉米价格间接影响国内小麦价格，如

图 2所示，其他品种溢出关系类似。由于粮食产

品之间的替代关系，即使贸易量较低的粮食品

种，受替代品贸易的影响，导致其受到其他粮价

波动的影响加大。因此，忽略了产品之间的替代

关系，可能会低估国际粮价对国内粮价的影响。

除粮食进出口数量及信息传递状况之外，国

内外粮价波动溢出还受到国内粮价支持政策和供

求基本面等因素的重要影响。价格支持政策是影

响粮食价格的最重要因素之一［15］，粮食价格对价

格政策因素反应最为灵敏，国内部分学者重点分

析了价格支持政策对中国与国际粮价间波动溢出

的影响。研究发现，由于中国在不同时期针对不

同的粮食实施了不同的价格支持政策，不同价格

支持政策对粮价波动溢出的影响存在差异［2］，最

低收购价政策和临时收储政策的“托市效应”降

低了国际粮食价格对国内粮食价格的影响力［16］，

由此造成国内外市场分割［17］，目标价格政策则更

多地反映了市场力量的影响，其对粮价波动溢出

的影响较小［18］。另外，国内外粮价波动溢出还会

由于具有相同或相似产业结构或市场特征而受到

（a） （b）

图 1 国内外粮食价格走势

图 2 国内外粮价波动传递路径
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供求基本面的影响［19］。由于国内外粮食市场供求

基本面相互关联，在受到外部因素 （如自然灾

害、重大突发疫情及经济危机等） 共同冲击时，

国内外粮价波动一致性上升导致国内外粮价波动

溢出效应增强。

综上可以看出，以往学者针对国内外粮价波

动溢出进行了卓有成效的研究，这为本研究奠定

了较好的基础。但以往学者主要针对同一粮食品

种国内外价格波动传递进行了分析，忽略了产品

之间的替代关系，可能会低估国际粮价对国内粮

价的影响。除此之外，以往研究虽对国内外粮价

波动机理进行了探讨，但缺乏必要的量化分析，

针对粮价波动溢出背后关键驱动因素缺乏深入探

讨。本研究将小麦、玉米、大米和大豆纳入统一

分析框架，采用前沿的时变溢出指数方法多维度

考察国内外粮价波动溢出关系，并进一步量化分

析影响国内外粮价波动溢出的关键因素，为防范

外部粮食市场冲击提供理论依据和现实参考。

三、模型构建与数据来源

（（一一）） 模型构建模型构建

时变溢出指数将 Diebold和 Yilmaz［20⁃21］ 提出

的 溢 出 指 数 计 算 方 法 与 时 变 参 数 向 量 自 回 归

（TVP-VAR） 模型相结合测算时变的波动溢出

效应。该方法可以解决滚动窗口回归带来的样本

选择性偏误和无法捕捉结构性突变等问题，对于

分析溢出效应的时变特征具有明显的优越性。本

研究通过构建时变的总体溢出指数、方向性溢出

指数和净溢出指数，系统地分析国内外粮价波动

溢出效应及其时变特征。

对于N维变量的TVP-VAR模型，其各个参

数均为时变参数，因此，任意时刻的列向量xt可以表

示为一个独特的移动平均过程：xt=∑i=1
∞ Ai εt- i，

其中，Ai为NN阶系数矩阵，A 0为单位矩阵，当 i>0
时，服从递推公式：Ai= ϕ 1Ai-1+ ϕ 2Ai-2+⋯+
ϕp Ai- p；当 i＜0时，Ai=0。

根据广义预测误差方差分解方法， i市场粮食

价格 xi 的 H期预测误差方差中由 j市场粮食市场

价格 xj影响所解释的比例为 d H
ij ，即：

d H
ij =

σ-1jj ∑h= 0
Η- 1 ( e'i Αh∑ej )2

∑h= 0
H- 1 ( e'i Αh∑Α'h ei )

（1）

式中：∑、σjj、ei分别为预测误差向量 ε的协方差

矩阵、第 j个方程预测误差的标准差以及第 i个元

素为 1，其余元素为 0的列向量。通过广义方差分

解对冲击进行分解，方差分解表中每行的元素之

和不等于 1，即∑i= 1
Ν d H

ij ≠ 1。为了更好地计算溢

出指数值，对 d H
ij 进行标准化处理，可以得到：

d͂ H
ij = d H

ij ∑j= 1
Ν d H

ij （2）

d͂ H
ij 为粮食市场 j对粮食市场 i的价格波动溢出系

数。通过分解可以得到，∑j= 1
Ν d͂ H

ij=1和∑i，j= 1
Ν d͂ H

ij

=Ν。通过构建总溢出指数 Cg (Η )来反映国内外

粮食市场波动溢出整体水平。总溢出指数 （To⁃
tal spillovers index） 可用下式表示：

CH=
∑i，j= 1

i≠ j

Ν d͂ H
ij

∑i，j= 1
N d͂ H

ij

∙100=
∑i，j= 1

i≠ j

Ν d͂ H
ij

Ν
∙100 （3）

同时，还可以计算方向性溢出指数 （Directional
spillovers index），测度特定粮食市场 i与其它粮食

市场之间的价格波动溢出关系。

CH
∙i =
∑j= 1

j≠ i

Ν d͂ H
ji

∑i，j= 1
N d͂ H

ij

∙100=
∑j= 1

j≠ i

Ν d͂ H
ji

Ν
∙100 （4）

CH
i∙ =
∑j= 1

j≠ i

Ν d͂ H
ij

∑i，j= 1
N d͂ H

ij

∙100=
∑j= 1

j≠ i

Ν d͂ H
ij

Ν
∙100 （5）

其中，CH
·← i表示粮食市场 i对其他粮食市场的价格

波动溢出效应，CH
i← ·表示其他粮食市场对粮食市

场 i的价格波动溢出效应，CH
·← i与 CH

i← ·的差值称为

净溢出指数。

CH
i = CH

·i - CH
i· （6）

净溢出指数 （Net spillovers index） 反映了粮食市

场 i的价格波动净溢出效应，即粮食市场 i对其他

粮食市场的价格波动溢出效应扣除其接受其他粮

食市场价格波动溢出效应后的效应。

（（二二）） 数据来源数据来源

本研究选择小麦、玉米、大米和大豆四大粮

食作物作为研究对象，国内粮食市场价格数据来

源于历年 《中国农产品价格调查年鉴》 及国家统

计局网站，国际粮食市场价格数据来源于国际货

币基金组织数据库。数据样本期为 2007年 1月-
2021年 3月，在获取基础数据后，将所有价格序
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列换算为以人民币计价序列，并计算国内外粮价

收益率，反映粮食市场价格波动情况［2］。并对各

序列进行平稳性检验，结果表明各序列均为平稳

序列，可用于模型估计。

从描述性统计结果来看①，国内市场各品种

粮食市场价格收益率的标准差均较小，国际市场

各品种粮食市场价格收益率的标准差较大，表明

与国际市场相比，样本期内国内各品种粮食市场

价格波动程度较小。从相互之间的简单相关系数

来看，如表 1所示，国内各品种粮食市场价格之

间相关系数较大，与国际市场各品种粮食市场价

格相关系数较小，表明国内各品种粮食市场与国

际粮食市场相关性较小。

四、实证分析

（（一一）） 国内外粮价波动溢出效应分析国内外粮价波动溢出效应分析

1. 整体层面溢出

表 2为通过时变溢出指数计算的样本期内国

内外粮价波动整体溢出效应情况，表中主对角线

元素表示自身滞后效应对当期的影响，非对角线

元素衡量了国内外粮食市场价格波动交互的有向

溢出效应，列数据代表该市场对其他市场的定向

溢出效应，行数据代表该市场受到其他市场的定

向溢出效应。从表 2中可以看出，国内外粮价波

动总溢出指数为 14. 98%，表明国内外粮价波动

溢出水平相对较低，国内外粮食市场融合程度不

高。从其变化趋势来看 （如图 3所示），受四种粮

食产品共同作用，2007年以来国内外粮价波动总

溢出指数整体呈波动下降又波动上升再波动下降

的趋势。从国内外粮价波动溢出指数来看，国际

粮食市场价格波动的溢入指数为 7. 84%，即国内

粮食市场价格波动对国际粮食市场价格波动的贡

献为 7. 84%，表明国内粮食市场价格对国际粮食

市场价格波动的影响较小。而国内粮食市场价格

波动的溢入指标为 22. 11%，表明国际粮食市场

价格对国内粮食市场价格波动的影响较大。从净

溢出指数来看，国际粮食市场价格波动对国内粮

食市场价格波动的净溢出指数为 14. 27%，表明

国际粮食市场对国内粮食市场价格存在正向净影

响，我国粮食市场是国际粮价波动的净接受方。

2. 品种与市场间溢出

表 3为我国各粮食品种与国际粮食市场间价

格波动溢出关系，表 3中的直接溢出为各品种粮

食市场价格与国际粮食市场价格相互之间的直接

溢出效应；间接溢出指由于不同粮食品种之间关

联性，其他品种粮食市场价格受到溢出之后间接

对该品种的溢出，如小麦市场价格受到国际粮食

市场价格的间接溢出为国际粮食市场首先对国内

玉米、大米、大豆市场价格产生溢出效应，由于

小麦与三者之间关联性，继而间接对小麦市场价

格产生溢出效应；综合溢出为直接溢出与间接溢

出之和。

首先，从表 3中 FROM值可以看出，国内各

① 限于篇幅，描述性统计结果未在正文列出，如有

需要可向作者索取。

表 1 国内外粮价相关系数

国内小麦

国内玉米

国内大米

国内大豆

国际小麦

国际玉米

国际大米

国际大豆

国内小麦

1. 00
0. 38
0. 65
0. 43
0. 02
0. 08
0. 14
0. 11

国内玉米

0. 38
1. 00
0. 46
0. 45
0. 01
0. 05
0. 14
0. 18

国内大米

0. 65
0. 46
1. 00
0. 44
0. 08
0. 13
0. 11
0. 20

国内大豆

0. 43
0. 45
0. 44
1. 00
0. 11
0. 22
0. 40
0. 25

国际小麦

0. 02
0. 01
0. 08
0. 11
1. 00
0. 54

-0. 08
0. 50

国际玉米

0. 08
0. 05
0. 13
0. 22
0. 54
1. 00
0. 13
0. 65

国际大米

0. 14
0. 14
0. 11
0. 40

-0. 08
0. 13
1. 00
0. 03

国际大豆

0. 11
0. 18
0. 20
0. 25
0. 50
0. 65
0. 03
1. 00

表 2 国内外粮价波动整体溢出效应

国际粮食市场

国内粮食市场

TO
NET

国际粮食市场

92. 16
22. 11
22. 11
14. 27

国内粮食市场

7. 84
77. 89
7. 84

-14. 27

FROM
7. 84
22. 11
TSI
14. 98
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品种粮食市场价格受到国际粮食市场价格的直接

溢出效应较大，间接溢出效应较小，表明国内各

品种粮食市场价格受到国际粮食市场价格的影响

以直接影响为主。同时可以看出，间接溢出效应

虽小，但加大了国际粮价对国内粮价的溢出效

应，如果不考虑间接溢出，确实会低估国际粮价

对国内粮价的溢出效应，尤其是针对小麦和大米

两大口粮而言，在考虑间接溢出效应后，溢入指

数从 15%左右上升至 21%左右。其次，从综合

溢出 FROM值和 TO值比较来看，国内各品种粮

食市场价格对国际粮食市场价格波动溢出指数均

小于溢入指数，且净溢入指数为负，表明国内各

品种粮食价格对国际粮食市场价格的影响小于其

受到的影响，各粮食品种均是国际粮食价格波动

的净接受方。最后，从不同品种粮食市场价格与

国际粮食市场价格溢出关系比较来看，我国大豆

市场价格受国际粮食市场价格波动溢出效应最

大，综合溢入指数高达 38. 64%，净溢入指数高

达-18. 19%，表明大豆是受到国际粮食市场价

格影响最大的粮食品种；其次是玉米，综合溢入

指数为 27. 98%，净溢入指数为-21. 11%，表明

玉米市场价格受到国际粮食市场价格波动的影响

也较大；小麦和大米受到国际粮食市场价格波动

的影响相对较小，综合溢入指数分别为 21. 06%
和 22. 44%，净溢入指数在-16%左右。

从国内各品种粮食市场与国际粮食市场间价

格波动溢出动态关系来看，如图 4所示，各品种

粮食市场价格样本期内受到国际粮食市场价格的

影响均小于各品种粮食市场价格对国际粮食市场

价格的影响，净溢出效应均为负。具体来看，样

本期内小麦和大米两大口粮市场价格受到国际粮

食市场价格波动溢出效应均呈波动下降又波动上

升再波动下降的趋势。2007年初开始国际粮食市

场价格大幅上涨引发全球粮食危机，带动国内小

麦及大米市场价格快速上涨，但自 2008年 5月开

始国际粮价开始回落，粮食危机逐渐缓解，国内

小麦和大米市场受到国际粮价的影响也开始下

降。之后，随着粮食市场化程度不断提高，小麦

和大米受到国际粮食市场价格波动溢出效应有所

上升，但 2017年下半年之后随着中美贸易摩擦升

级及新冠肺炎疫情暴发，小麦和大米受到国际粮

食市场价格的影响呈下降趋势。针对玉米而言，

样本期内玉米价格受到国际粮食价格影响呈波动

图 3 国内外粮价波动总溢出指数走势

表 3 不同品种粮食与国际粮食市场间价格波动溢出关系

小麦

玉米

大米

大豆

直接溢出

FROM
15. 32
21. 81
15. 15
36. 16

TO
3. 40
5. 27
5. 04
17. 65

NET
-11. 92
-16. 54
-10. 11
-18. 51

间接溢出

FROM
5. 74
6. 17
7. 29
2. 48

TO
1. 13
1. 60
1. 57
2. 81

NET
-4. 62
-4. 57
-5. 72
0. 32

综合溢出

FROM
21. 06
27. 98
22. 44
38. 64

TO
4. 53
6. 87
6. 61
20. 46

NET
-16. 54
-21. 11
-15. 83
-18. 19
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上升后波动下降趋势，2008年粮食危机和 2009年
金融危机期间玉米价格受到国际粮食市场价格影

响较大，之后总体保持较为稳定。大豆受到国际

粮食市场价格影响可以划分为两个阶段。2007年
至 2014年为低影响阶段，此阶段我国针对大豆出

台了临时收储政策。该政策的实施有效抵御了国

际粮食市场价格波动的冲击。但 2014年开始国家

取消大豆临时收储政策改为目标价格政策，在脱

离了临时收储政策价格托底之后，由于目标价格

政策的托市效应较小，导致国际粮食市场价格对

大豆价格的影响在 2014年开始上升，之后一直保

持在较高水平。

3. 品种间溢出

表 4给出了国内外各品种粮食市场价格间溢

出关系。总体来看，各品种粮食国内市场价格对

国际市场价格的波动溢出效应小于其受到国际市

场价格的波动溢出效应，净溢出指数均为负，表

明我国各品种粮食在国际市场均没有定价权，以

价格波动净溢入为主。具体分品种来看，国内小

麦市场价格受到国际小麦市场价格波动溢出效应

最大，受到国际小麦市场价格波动净溢入效应也

最大，其他品种粮食国际市场价格对国内小麦市

场价格的溢出效应较小。国内玉米市场价格受到

国际大豆市场价格的溢出效应最大，且受到国际

大豆市场价格净溢入效应最大，表明国内玉米市

场价格受国际大豆市场价格影响最大，主要是由

于我国粮食品种中大豆的市场化程度较高且进口

数量最大，大豆与玉米替代关系较强，价格关联

性较高，国际大豆市场价格通过对国内大豆市场

价格的影响间接对国内玉米市场价格产生较大影

响。同样，国际大豆市场价格对国内大米市场价

格的溢出效应最大，表明国内大米市场价格受到

国际大豆市场价格的影响最大。国内大豆市场价

格受到国际大豆市场价格的溢出效应为 12. 27%，

而国内大豆市场价格对国际大豆市场价格溢出效

应仅为 1. 18%，净溢入效应高达 11. 09%，表明

我国大豆市场势力较小，在国际大豆市场上影响

力较小，被动接受国际大豆市场价格的影响。

为进一步探究同一品种粮食国内外价格溢出

关系动态变化，绘制各品种粮食国际市场价格对

国内市场价格净溢出效应变化趋势图，如图 5所
示。从图 5可见，针对小麦而言，可以划分为两

个阶段：一是 2007-2012年高溢入阶段，主要是

由于该时期国际小麦市场价格大幅波动带动国内

小麦市场价格动荡，导致国际小麦市场价格对国

内小麦市场价格溢出效应较高；二是 2013年之后

图 4 品种与市场间价格波动溢出效应动态变化趋势
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的波动起伏阶段，2013年之后国际小麦市场价格

一直保持较为稳定，对国内小麦市场价格的溢出

效应也较小，但新冠肺炎疫情发生后，国际小麦

市场价格快速攀升带动国内小麦市场价格上涨，

对国内小麦市场溢出效应也有所上升。针对玉米

而言，国际玉米市场价格对国内玉米市场价格净

溢出效应呈波动上升又波动下降再波动上升的趋

势，2007-2008年粮食危机期间国际玉米市场价

格快速攀升带动国内玉米市场价格快速上涨，国

际玉米市场价格对国内玉米市场价格溢出效应也

逐渐上升，但 2008年 10月国家针对玉米开始实施

临时收储政策，受临时收储政策影响，国际玉米

市场价格对国内玉米市场价格传导受阻，溢出效

应逐渐下降，一直持续至 2016年国家取消玉米临

时收储政策改为“市场化收购+补贴”政策；随

着临时收储政策的取消，玉米市场化程度不断上

升，国内外玉米市场联动性增强，国际玉米市场

价格对国内玉米市场价格的溢出效应也逐步上升。

针对大米而言，其受到国际大米市场价格溢出效

应变化趋势与小麦类似，分别为 2007-2012年的

高溢出阶段和 2013年之后的低溢出阶段，在新冠

疫情发生后溢出效应有所上升。针对大豆而言，

国际大豆市场价格对国内大豆市场价格的溢出效

应呈波动上升趋势，主要是由于我国大豆进口数

量不断上升造成。我国大豆进口数量从 2007年的

3081万吨上升至 2020年的 10 033万吨，年均增长

率 9. 5%，进口作为国际粮价波动输入的重要渠

道，随着大豆进口数量的不断增加，国际大豆市

场价格对国内大豆市场价格的影响也不断上升。

4. 粮价波动溢出网络

为明晰国内外粮食市场间价格波动溢出路

径，本研究依据算数平均法则，将各品种间价格

波动溢出指数的平均值作为阈值水平，大于等于

平均值取值为 1，小于平均值则取值为 0，由此构

图 5 品种间价格波动溢出

表 4 各品种粮食国内外价格波动溢出关系

国内小麦

国内玉米

国内大米

国内大豆

FROM国际

小麦

5. 88
2. 99
1. 93
6. 61

玉米

2. 44
4. 26
4. 55
6. 52

大米

3. 37
4. 72
1. 93
11. 85

大豆

3. 63
9. 84
6. 74
12. 27

TO国际

小麦

1. 28
0. 43
1. 49
2. 34

玉米

0. 48
1. 15
1. 41
2. 28

大米

0. 56
1. 65
1. 26
10. 76

大豆

1. 08
2. 04
0. 88
1. 18

NET国际

小麦

-4. 6
-2. 56
-0. 44
-4. 27

玉米

-2. 01
-3. 11
-3. 14
-4. 24

大米

-1. 88
-3. 07
-0. 67
-1. 09

大豆

-1. 29
-7. 8
-5. 86
-11. 09
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建有向溢出网络，并通过Net Draw绘制溢出网络

图，如图 6a所示。从图 6a可见，国内外各品种粮

食市场价格溢出形成了完整的网络，网络中不存

在孤立点，每个品种粮食市场均与不同数量粮食

市场存在价格波动溢出关系。由此表明，国内外

粮食市场“牵一发而动全身”，任何一个品种粮

食市场价格波动均会通过不同的路径对其他品种

粮食市场价格产生影响。为进一步捕捉到核心骨

干溢出网络，参考以往学者思路构建顶层溢出网

络 （简称 TOP1网络） 分析其骨干结构①，如图

6b所示。从 TOP1网络可以看出，国内小麦和大

米市场相对较为独立，两者相互之间存在较强的

溢出关系，但与国内其他品种粮食市场及国际粮

食市场间联系较弱。国内大豆市场与国际粮食市

场间关系较为紧密，在接受国际大豆市场价格溢

出的同时对国内玉米市场价格产生较强溢出效

应。而且，国内大豆市场会通过国际大豆市场与

国际玉米及小麦市场产生联系，国际玉米、小麦

和大豆任何一个市场价格变动均会传递至国内大

豆市场，而且不仅影响国内大豆市场价格，还会

间接影响国内玉米市场价格。

（（二二）） 国内外粮价波动溢出的影响因素分析国内外粮价波动溢出的影响因素分析

通过前文理论分析及溢出关系分析可以看

出，国内外粮食市场间存在显著的溢出关系，但

不同品种粮食市场价格溢出效应存在差异，为进

一步探究影响国内外粮价波动溢出的关键因素，

基于前文时变溢出指数测度结果分析不同因素对

国内外粮价波动溢出的影响。基于前文理论分

析，本研究设定如下模型：

Yi= β0 + β1 imp+ β2exp+ β3 fun+ β4 tem+
β5 tar+ ε （7）

其中，Yi（i=1，2） 表示各品种粮食市场价格波

动溢入效应和溢出效应，由于解释变量为年度数

据，将其算数平均转换为年度数据； β0 为常数

项， ε为误差项。解释变量包括：各品种粮食进

口 （imp） 和出口 （exp），以我国各品种粮食每

年进口和出口数量表示，数据来源于联合国商品

贸易统计 （UN Comtrade） 数据库；国际粮食供

需基本面 （fun），用国际粮食库存消费比表示，

该指标变动可以反映国际粮食市场供需基本情

况，且国际机构也多通过该指标反映国际粮食供

需状况，该指标越大表示国际粮食供需宽松，越

小表示国际粮食供需偏紧，数据来源于美国农业

部 （USDA） 数据库；政策变量方面，由于小麦

和稻谷在样本期内一直实施了最低收购价政策，

本研究政策变量主要针对玉米和大豆，设置临时

收 储 政 策 变 量 （tem） 和 目 标 价 格 政 策 变 量

（tar），在实施年份取值 1，其他时间取值为 0。
表 5为回归分析结果，从进出口变量来看，

粮食进口对小麦、玉米、大豆三者国际粮食市场

价格波动溢入效应的影响显著为正，表明粮食进

口数量越大，国际粮价波动输入程度越高，这与

理论分析一致，粮食进口是粮价波动传递的主要

途径之一，随着粮食进口数量的增加，国际粮价

对我国粮价影响也有所上升。进口对大米国际粮

① 即对某一个节点只保留对其溢出效应最大的节

点之间的连线。

（a） （b）

图 6 粮价波动溢出网络及骨干网络
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食市场价格波动溢入效应影响不显著，可能原因

是我国大米进口数量较少，进口渠道在国际粮价

波动输入中发挥作用较小，导致进口变量系数不

显著。出口对四个品种粮食市场价格对外溢出效

应的影响均显著为正，表明出口数量越大，粮价

波动对外输出越高。

从库存消费比变量来看，该变量对小麦、玉

米、大米三者国际粮食市场价格波动输入具有显

著的负向影响，而对三者市场价格波动对外溢出

具有显著的正向影响，表明国际粮食市场供需基

本面对小麦、玉米和大米三者价格波动溢出具有

显著影响。当库存消费比上升，此时国际粮食市

场供需宽松，小麦、玉米和大米三者国际粮食市

场价格波动溢入水平下降，而对外溢出效应上

升；当库存消费比下降，此时国际粮食市场供需

偏紧，三者国际粮价波动溢入水平上升，而对外

溢出效应下降。库存消费比对大豆价格与国际粮

价之间溢出关系影响不显著，其可能原因是我国

作为全球最大的大豆进口国，大豆进口量占全球

大豆出口量的比重接近 60%，国际供需基本面无

论如何变化，我国大豆价格均受到国际价格的较

大影响，且主要是通过进出口渠道传递，导致该

变量影响不显著。

从政策变量来看，临时收储政策对玉米和大

豆国际粮价波动溢入产生了显著的负向影响，表

明临时收储政策作为“托市政策”可以在一定程

度上削弱国际粮价对国内粮价的溢出效应，降低

国际粮食价格对国内粮价的影响，这与以往的研

究结论一致［2］。目标价格政策对国内外粮价波动

溢出影响不显著，主要是由于不同于临时收储政

策，目标价格政策作为补贴性政策，其对粮食市

场的干预程度较低，市场价格主要通过市场供需

决定，因此其对国内外粮价波动溢出没有显著

影响。

五、结论与政策建议

本研究采用前沿的时变溢出指数方法，将小

麦、玉米、大米和大豆等四种粮食产品纳入统一

分析框架，从整体溢出、品种与市场间溢出和品

种间溢出三个维度考察国内外粮价波动溢出关

系，并量化分析不同因素对国内外粮价波动溢出

的影响。结果表明，从整体溢出来看，国内外粮

价波动溢出水平相对较低，国内外粮食市场融合

程度不高；国内粮食市场价格波动对国际粮食市

场价格波动的溢出程度较小，而国际粮食市场价

格波动对国内粮食市场价格波动的溢出程度较

高，我国粮食市场是国际粮价波动的净接受方。

从品种与市场间溢出来看，国内各品种粮食市场

价格受到国际粮食市场价格的直接溢出效应较

大，间接溢出效应较小，各品种粮食均是国际粮

食价格波动的净接受方。从品种间溢出来看，我

国各品种粮食在国际市场均没有定价权，市场势

力较小，以价格波动净溢入为主，且国内各品种

粮食市场价格主要受国际大豆市场价格波动溢出

表 5 国内外粮价波动溢出影响因素回归结果

变量

进口

出口

库存消费比

临时收储政策

目标价格政策

常数项

调整后 R2

小麦

FROM
0. 010**

（0. 004）
0. 716***

（0. 141）
-0. 507*

（0. 263）

-

-

-9. 540
（7. 845）
0. 656

TO
-0. 001
（0. 007）
0. 732***

（0. 224）
1. 547**

（0. 580）

-

-

-20. 501
（12. 472）
0. 489

玉米

FROM
3. 799**

（1. 518）
-1. 433
（1. 248）
-22. 904**

（9. 131）
-2. 435***

（0. 882）

-

110. 791***

（28. 642）
0. 460

TO
0. 666

（0. 767）
1. 267*

（0. 630）
17. 994***

（4. 610）
1. 020

（3. 555）

-

-48. 044***

（14. 461）
0. 681

大米

FROM
0. 002

（0. 031）
0. 092**

（0. 034）
-1. 300*

（0. 638）

-

-

55. 993***

（11. 798）
0. 786

TO
-0. 049***

（0. 011）
-0. 043***

（0. 012）
0. 772*

（0. 267）

-

-

0. 888
（4. 274）
0. 703

大豆

FROM
0. 004*

（0. 002）
-0. 231**

（0. 083）
0. 179

（0. 686）
-7. 996**

（3. 051）
2. 166

（3. 778）
16. 199

（15. 712）
0. 898

TO
0. 003*

（0. 001）
0. 117*

（0. 063）
0. 484

（0. 543）
-5. 256*

（2. 411）
0. 362

（2. 986）
4. 604

（12. 418）
0. 742

注：括号内为标准误，“***”、“**”和“*”分别表示 1%、5%和 10%的显著性水平
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为主。从影响因素来看，粮食进口数量越大国际

粮价波动输入程度越高，出口越高粮价对外溢出

程度越高；国际粮食市场供需越紧，国际粮价对

国内粮价影响程度越高；临时收储政策的实施可

以有效降低国际粮食价格对国内粮价的影响，目

标 价 格 政 策 对 国 内 外 粮 价 波 动 溢 出 没 有 显 著

影响。

受新冠肺炎疫情、自然灾害冲击及投机炒作

等不确定因素影响，国际粮价波动可能进一步加

剧，为防范国际粮价冲击，提出以下建议：一是

健全监测预测预警体系，强化国际粮价监测和评

估。一方面，健全国际粮食市场监测预警体系，

针对国际粮食市场异常波动，提早预判、提前预

警；另一方面，通过深化与国际行业组织合作，

加强国际粮价综合研判，准确把握国际粮食市场

价格波动规律，提升国际粮食市场价格分析预测

科学性，为防范国际粮价冲击提供支撑。二是坚

持并完善粮食价格支持政策，筑好国际粮价冲击

“防火墙”。一方面，要继续坚持稻谷和小麦两大

口粮作物最低收购价政策框架不动摇，为防范国

际粮食市场波动冲击提供坚实的物质基础；另一

方面，考虑到国际规则约束，坚持政策性与市场

化并重，依据市场形势变化不断完善最低收购价

政策，合理调整最低收购价水平，着力增强政策

灵活性和弹性，用足用好国际规则允许的政策空

间。三是提高粮食市场调控精准性，强化粮食市

场预期管理。一方面，不断完善以粮食储备体系

和应急机制为基础的粮食宏观调控体系，增加粮

食储备规模，针对国内外粮食市场异常情况及时

调控，稳定粮食市场预期；另一方面，通过多种

方式加强市场沟通，避免市场误读和扰动，合理

引导粮食市场预期。
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On spillover effect of domestic and foreign grain price fluctuation and its influencing factors
DING Cunzhen，XU Xuanguo

（College of Economics and Management， Shandong Agricultural University， Tai'an 271010， China）
Abstract： In order to explore the spillover effect of domestic and foreign grain price fluctuations and its influencing factors，this
paper adopts time-varying spillover index method to put four grain products，including wheat，corn，rice and soybean，into a unified
analysis framework，and studies the spillover relationship between domestic and foreign grain price fluctuations from multiple di⁃
mensions. Then it analyzes the main factors affecting the spillover The results show that China's grain market is the net recipient
of international grain price volatility spillover，and the average spillover effect of international grain price volatility on domestic
grain price volatility is 22. 11%，which is significantly higher than that of domestic grain price volatility on international grain price
volatility by 7. 84%. The direct spillover effect of international grain prices on domestic grain prices is larger，while the indirect
spillover effect is smaller. Soybean had the largest comprehensive spillover effect，up to 38. 64%，followed by corn，wheat and
rice had smaller spillover effect，but all kinds of grain are the net recipients of the spillover effect. Grain import and export，interna⁃
tional grain supply and demand fundamentals and price support policies are the key factors affecting the spillover of domestic and
international grain price fluctuations.
Keywords：Fluctuation of grain price；Spillover effect；Time varying spillover index；Influencing factor
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